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內容

▪ 使用現況-節能機會
▪ 卻水器功能及需求
▪ 如果可以不要卻水器？
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Figure 4-7. Total Industry Fuel Savings for Each Part of the Steam System 
Special Opportunities—Plant-Wide Testing/Maintenance
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自我評估

▪ 工廠每月燃料費?

▪ 廠內卻水器數量?

▪ 多久檢查㇐次?

▪ 卻水器正常運作?

▪ 卻水器平均壽命?

▪ 如何判斷正常或故障?
–可以間斷排水就代表正常?

▪ 到底排掉(浪費)了多少蒸汽?

▪ 有更好的解決方法?
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蒸氣成本
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每噸蒸氣NTD蒸發量@7barg燃料單價
2012/3/20

Unit燃料

1,71812.22噸21,000㇐公秉燃料油

2,56811.68噸30,000㇐公秉柴油

1,53511.93噸18,2301000立方天然氣

1801~2,5211.277噸2300~32201000kw電能

650?8.54噸?5500?公噸煤炭

*以上假設給水溫為攝氏二十度,鍋爐效率為95%
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蒸汽主管用自由浮球疏水閥排放狀況
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如果㇐個卻水器多排2kg/hr
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看得出來嗎?
浪費了多少蒸氣?

每天: 2 x 24 =        48kgaaaaaaaa
每月: 48 x 30 =   1 440kgaaaaaaaa
每季: 1440 x 3 =   4 320kgaaaaaaaa
每半年: 4320 x 2 =   8 640kgaaaaaaaa
每年: 8640 x 2 = 17 280kgaaaaaaaa

㇐個卻水器價格?
數百~數千

你還在採購所謂”便宜”的卻水器嗎?
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飽和蒸汽釋出熱形成冷凝水

H H H H H

冷凝水之形成
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卻水器定義

在汽、液態共存情況下
▪ 將冷凝水水排除
▪ 避免蒸氣洩漏或減至最低。(Steam Trap)
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為何冷凝水須移除?

因為冷凝水會
▪ 降低傳熱效率
▪ 積水（浸蝕）會導致管路、閥件及其他元件損壞
▪ 冷凝水累積可導致水鎚而損傷管路元件
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理想的卻水器

▪ 移除冷凝水
▪ 無蒸汽洩漏損失
▪ 可信賴
▪ 壽命⾧
▪ 耐腐蝕
▪ 無背壓限制
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傳統卻水器分類

常見類型原理主分類
倒筒式
浮球式
…

利用蒸氣和冷凝水之
比重不同

機械式

雙金屬式
密封囊膨脹式
….

利用蒸氣和冷凝水之
溫度不同

熱靜力學

流孔板式
熱動碟式
…

利用蒸氣和冷凝水之
熱動力學性質不同

熱動力學
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卻水器主要供應商

▪ Spirax Sarco
– http://www.spiraxsarco.com

▪ TLV
– www.tlv.com

▪ Armstrong
– http://www.armstronginternational.com/steam-traps
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傳統卻水器運作方式
(bucket, float and thermostatic, etc.) 

▪ 循環操作
▪ 累積冷凝水
▪ 排放冷凝水
▪ 需要較大配管的冷凝水回收系統
▪ 如此開開關關使得傳統式卻水器需要經常維修
保養
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傳統卻水器

▪ 需要經常的檢查是否有故障或洩漏，建議最少半年
檢查㇐次。

▪ 若要保持最佳節能狀態，㇐般壽命約為 2~3年
▪ 以㇐有2000個卻水器的廠區，每年約需更換

600~1000 個卻水器
▪ 在正常維護情況下，仍有5-10% 的卻水器無法正常
運作
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What is Venturi ?

▪ A venturi can be used to measure the volumetric flow rate.
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如何運作?
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蒸汽與低溫冷凝水

蒸汽與高溫冷凝水
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EES Venturi Nozzle 如何運作

▪ 冷開機
–無需空氣排除
–冷水排量約為運轉時高溫飽和水排量2～3倍以上

▪ 運轉負荷
– 高壓到低壓-》閃蒸產生擾流-》清潔及流阻（反作用力）

▪ 變動負荷
– 有控制閥

▪ 蒸汽需求降低-》閥關小-》P、T降-》流量降
– 無控制閥

▪ 負荷低於運轉負荷時，水封效果
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蒸氣與冷凝水比容比較

倍數冷凝水比容
Cc/g

蒸氣比容
Cc/g

壓力BarG

1,6041.04316730

8411.060891.91

5571.074598.32

4231.084458.13

3421.093373.54

2861.101314.55

2461.108272.76

2181.114242.87
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▪ 應用之型式
▪ ㇐次側壓力
▪二次側壓力
▪冷凝水流量
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所有卻水器之選擇條件
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可用在變動負荷嗎???
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疏水量 vs 入口條件
通過EES卻水器的流量為卻水器入口條件之函數
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ESS Venturi Nozzle特點

▪ 搭配控制閥，溫控最佳化，精準溫控
▪ 節能 5% – 40%

▪ 連續式移除冷凝水
▪ 無動件→無磨損→免維修
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Varying Load Example

LOW LOADPART LOADFULL LOAD

18 900 kg/hr30 371 kg/hr37 700 kg/hrWater Flow Rate

1 323 kW2 126 kW2 639 kWEnergy Required

2 165 kg/hr @ 1 bar3 675 kg/hr @ 5 bar4 750 kg/hr @ 10 barSteam Flow Rate

4%11%16%Flash Steam Generated

83 kg/hr408 kg/hr760 kg/hrFlash Steam Flow
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卻水器故障之蒸汽洩漏量概估
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回收年限試算
▪ 以㇐個小型工廠有50個卻水器為例，蒸汽成本NT1000/Ton，假設卻
水器年故障率20%。
– 操作時間 = 14 hrs/day x 6 days/wk x 49 wks/yr =  4,116 hrs/yr 
– 蒸汽洩漏量/Hr = 25kg/hr (如附表3/4”@7barg)

1.年蒸汽損失= 4,116 hrs/yr x 25kg/hr x NT 1/kg x 10pc 
= NT 1,029,000/Yr

2.置換成本 = 10pc x NT8,000 
= NT80,000 /yr

3.年總損失 =1,029,000+80,000 =1,109,000
4.EES Venturi Nozzle投資 =NT  8,000/pc x 50pcs = NT 400,000

▪ 回收年限= EES Venturi Nozzle 投資成本/ 總損失
= 400,000/1,109,000 <  0.36 年=4.3個月
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成功案例: WW 南京食品廠

該公司已經有系統的進行能耗管理，針對工廠每日水汽電天然氣都有詳
細記錄。

▪ 蒸汽用量：～30，000 噸/年（1,200~3,500 t/m)

▪ 蒸汽價格：220 RMB/t
▪ 應 用：數種食品乾燥生產線
▪ 卻水器數量：92

本案於2011年中開始計劃討論，並由客戶提供設備蒸汽需求資料。本公
司依此資料備料，並於2011年10月底利用停機保養期間先行安裝30個
來觀察使用狀況，確保不會影響生產。
分批於2012年1月全部安裝完畢，期間發現客戶提供的蒸汽需求資料誤
差很大，經過多次確認調整尺寸，到2012年3月底全部完成。
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WW食品2010～2012蒸汽使用記錄
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平均用量（kg/t)
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2012 SavingData

201020112012

蒸汽用量平均產量蒸汽用量平均產量蒸汽用量平均產量

30393.21947-5.0%20483.25630-6.2%16323.05535四月

16473.04542-3.9%21923.1707-5.8%13302.92455五月

14713.11473-8.7%19273.15612-9.8%8962.84315六月

12163.17384-9.1%20933.31632-13.0%11512.88400七月

21452.89742-3.1%28682.92982-4.1%16942.8605八月

24213.16766-12.0%29273.3887-15.8%18922.78681九月

28503.27872-20.8%25553.25786-20.3%19522.59754十月

34733.421015-18.4%30683.23950-13.6%21822.79782十㇐月

34723.371030-17.8%32553.41955-18.8%28722.771038臘月

217343.216771-12.7%229333.217141-12.7%156012.805565合計
九個月期間實際省：
5565噸產品 x (3.21-2.80) x 220RMB/噸蒸汽
=501,988RMB

投資金額<30萬RMB

已於6個月內回收
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EES Venturi Nozzle之優越性能
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• 效能 相當或更好
• 耐用 零維修
• 產能 升溫穩定，增加產能
• 品質 更精確的溫控
• 效率 可調校較低耗汽
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▪ 提高生產良率
▪ 節能 5% – 40%

▪ 量身訂製的節汽裝置
▪ 製程改善、溫度控制更精準
▪ 投資金額低、回收期短
▪ 搭配控制閥，溫控最佳化，精準溫控
▪ 連續式移除冷凝水
▪ 無動件→無磨損→免維修
▪ 十年保固
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EES Venturi Nozzle優勢
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實績

▪ 奇美化工
– 蒸氣管線

▪ 貝民
– 蒸氣管線 (35bar, 9 bar)
– 熱追蹤 (3.5bar 硫磺儲槽保溫)

▪ 士林紙業
– 蒸氣管線

▪ 奇鈦科技
– 蒸氣管線
– 加熱反應槽

▪ 台元紡織
– 分汽缸

▪ 染整廠
– 烘衣機
– 蒸氣管線
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▪ 富士康
– 蒸氣管線

▪ WW食品
– 南京米果產線

▪ 宏全國際
▪ 惠爾康食品
▪ 李⾧榮化工
▪ 申華
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提供免費教育蒸汽基礎訓練
聯絡方式
傅繼義

0937 989 434
chiyifu@gmail.com
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Thank You.
Many Thanks!!!
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Back Up
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卻水器、過濾器與排汙閥組合
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飽和蒸汽管路冷凝水生成量概估
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*假設管路中為飽和蒸汽，過熱或過冷須另行增減水量
*假設保溫效率為80%

-18C
correctio

n
factor  

公稱管徑 (mm)
蒸氣壓力

barg
600500450400350300250200150125100806550

1.54 4135312825231916131097551

1.50 46393532282622181412108652

1.48 54454037323025201614119763

1.45 615146423733282318161210974

1.43 665549464036302420171311975

1.42 7159534943393326211814111086

1.41 7663565246423528231915121087

1.40 8268615749443730242016131198

1.39 8872646052473932252117141199

1.38 907567625449413325211715121010

1.38 978173675953453626231816131112

1.37 1069379736458493930262017141214

1.36 1149585786862524234292318151216

1.36 12010090827266554436302419161418

1.35 12510594867669584637312521171520

1.34 141119106978678665242352823191525

1.33 1571321181089687735847393125211730

1.31 189158142130114104877056463830252040

1.29 2201841651511331211028265544434292450

1.28 2652221991771551401199574625039322760

1.27 29624822219817315713310682705643352970

1.26 35029326323420518715612697816651433480

1.26 384320287265224204171134106897256463890

1.25 4153473112772422201861491149678615041100

1.22 52744039535230828023618914512299776352120


